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 提  纲 

一、猪精液冷冻保存技术意义 

二、研究进展及应用现状 

三、展望 



1 优秀种公猪精
液的应用不再
受时空限制； 

2 提高猪场的 
生物安全性。 

获得更大遗传进展 

取代活体公猪的引进 

降低育种成本 

一、猪精液冷冻保存技术意义 

猪种质资源保护有效途径 



猪精液冷冻基本流程 



二、研究进展及应用现状 



 研究与应用进展 

   1949年Polge等发现甘油(丙三醇)对牛精子具有抗冻保护作用； 

    1956年，Polge等最早进行猪精液冷冻并进行人工授精； 

    1957年Hess等首次获得冷冻精液的人工授精仔猪；  

    1975年，1975年，Pursel和westendorf分别建立了颗粒和细

管冷冻猪精液的方法； 

    冷冻精液（颗粒或细管剂型）采用常规输精方法受胎率和产

仔数远低于常温保存精液，而手术法深部位输精复杂且对母猪有

不良影响。      

    截止2000年，人工授精母猪中采用冷冻精液比例不到1%。 

    目前，猪精液冷冻保存技术日趋成熟，猪冷冻精液已步入商

业化生产--加拿大加裕公司（GENESUS）。 

 



2007---2011年 



目前加裕公司冻精受胎分娩率达到85%，
这几乎与新鲜精液无差异。而平均窝总产
仔数在14头左右，几乎等于新鲜精液的使
用结果 



国内猪精液冷冻技术始于上世纪50年代初。 

1977年成立了全国猪冻精协作组。 

1975～1978年，全国范围累计利用冷冻精液人工授

精母猪达6079头,情期受胎率为42.1～61.3%； 

1986年全国冷冻精液累计配种母猪6万余头，然而，

受胎率（第一情期受胎率达70%以上）和产仔数不尽人

意。 

近几年：国内科研院所在冷冻保存液的研发方面做

了大量工作。 

个别公司猪精液冷冻获得突破，受胎率和平均产仔数，

达到了猪冷冻精液商业生产应用要求。 
 



关于采精方法 



每头公猪采精需要时
间（min） 

自动采精
系统 

手握法 

细菌菌落数 

*提高劳动效率；
并提高了采精员操
作安全性。 

*采集过程隔绝了与外界空
气的接触，降低了对精液的
污染。 

     精液中细菌数量是影响冷

冻精液品质的决定性因素之
一。 

自动 

采精 

系统 

手握法 



常规输精法（子宫颈） 

深部位输精法  

（子宫内、子宫角）                            

关于输精方法 



子宫角输精 子宫颈输精 

冷冻解冻精子 冷冻解冻精子 

授精头数 49 33 

情期不返情数 (%) 42/49 (85.71) 27/33(81.82) 

28 天妊娠数 (%) 39/49 (79.59) 26/33 (78.79) 

产仔母猪数(%) 38/49 (77.55) 25/33 (75.76) 

产仔数(mean ± 

SEM) 
354(9.31 ± 0.41) 240(9.6 ± 0.53) 

深部位输精方法显著提高母猪繁殖效率，且大大降
低了输精量（1 ×109 VS 5–6 ×109） 



颗粒法 

5 mL大管 

0.5 mL大管 

关于剂型 

扁平袋 

（FlatPack container） 

操作简便，易污染且不便标记 
 

一定程度上满足母猪人工授精输精量
大的特点，但体积大造成冷冻效果差。 

冷冻效果好、适合商业化生产； 

深部位输精技术和高浓度的冷冻精
液可实现较好的受胎率和产仔数。 



关于冷冻保存液 
    冷冻保存液主要由起能量（单糖类）、缓冲、防止精子冷冻休克（卵黄

等）、抗菌等作用的成份组成。 

    家禽卵黄存在生物安全性问题，已研发出取代卵黄的植物源成份，如大豆

卵磷脂； 

    从一些耐低温植物中提取糖复合物作为非渗透性冷冻保护剂，如红景天多

糖、海藻糖等； 

    抗生素存在耐药性问题，提取或生物工程合成抗菌肽取代抗生素已成研发

趋势； 

    甘油对精子有一定毒害作用，筛选低毒渗透性保护剂，或一些糖类、氨基

酸部分代替或结合使用。如海藻糖、谷氨酸盐和脯氨酸等。 

    氧化损伤对精子的生理功能产生重要影响。研究高效、无负作用的抗氧剂

是冷冻保存液研发的重要内容。可用于精液保存的抗氧化剂有谷胱甘肽、超氧

化物歧化酶和过氧化物酶、褪黑素或维生素E及其类似物等。 

    国外已有多个商业化的冷冻稀释粉，使用方便简单。 

    



关于母猪发情鉴定 

观察、试情等 

       兽用B超可以通过直接观察到母猪卵泡发育情况，结合观
察法大幅度提高人工授精效率。可实现母猪单次输精。从而
降低冷冻精液成本和节省人力。 

使用冷冻精液需要输精2次； 

成本高、耗费劳力。 



关于精液的精准降温 
采用冰箱降
温平衡 

通过调整细管与液氮面
距离控制冷冻速率 

低温操作柜 精子冷冻仪 



程序化冷冻仪的应用 















精准的发情鉴定技术 

深部位输精技术 

专用冷冻仪、灌装、 
标记等仪器的应用 

冷冻保存液的研发及商业化生产 

已具备冷冻精液的 

商业化生产条件； 

 

使用冷冻精液的母 

猪平均受胎率和产 

仔数已接近或相当 

于液态保存精液。 

 

革命性地推动养猪业发展 



我们实验室的部分工作介绍 

 
主要是利用低温保存技术（通过建立精子库、
胚胎库、体细胞库、、、；在此过程中，我
们队猪精液冷冻保存进行近30年的工作。。。 

 

优良猪种种质资源的长期保存（上海地区地
方猪种、长三角部分地方猪种、培育品种） 

 

其他家畜。。。 

 

 



  应用超低温冷冻技术建立上海地区
猪种种质资源基因库 

 
 

 

    



地方猪种种质资源保护的迫切、重要性 

 近20年多来由于各地城市化、工业化的迅速扩展（经
济发达地区尤为突出），使许多地方猪种数量急剧下
降； 

 

 有些品种甚至绝种或已濒临绝种。 

 



畜禽遗传资源保护和利用“十三五”规
划发布（ 2016年11月9日） 

 

中华人民共和国农业部：http://www.moa.gov.cn/zwllm/tzgg/tfw/201611/t20161111_5360757.htm 



地方猪种资源是一个国家的战略资源，优良地方
猪种种质资源是我们今后开展猪育种工作的基本
素材。 

上海地方猪种主要有嘉定的梅山猪、金山的枫泾
猪、崇明的沙乌头猪和浦东的浦东白猪。 

长三角地区部分地方猪种、、、 

在全球性抢夺生物资源和保护生物多样性的今天
，如何采取切实可行的技术措施，尽可能多地保
存、利用好这些优良的地方猪种资源，显得尤为
迫切。 

地方猪种种质资源保护的迫切、重要性 



相关技术的突破 

 地方猪种的保种方式主要分活体原位保种（动态保种）
和静态保种（遗传物质保存）。 静态保种的主要方法
有配子或胚胎的超低温保存、DNA保存和体细胞冷冻保
存等。 

 近年来随着现代生物技术的不断发展，尤其是猪精子冷
冻保存技术、胚胎玻璃化冷冻技术和体细胞克隆技术的
发展和完善，使静态保种（部分）代替活体保种成为了
可能和现实。 
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DNA文库档案中个体信息参照细胞库。下图是对上海白猪（上
系）58份样品进行了DNA提取后的部分结果。 





动态保种 选种选配 优秀个体 核心群 

静态保种 

胚胎库 

精子库 

细胞库 

DNA库 

腹腔镜胚胎
移植技术 

冻精深部输
精技术 

相应的种质资源配套数据库 

遗传背景 体型外貌 生产性能 繁殖性能 其他数据 

不同家系 

整个群体 

整个群体 





 

            猪种质资源长期保存技术研究（上海市科技兴
农重点攻关项目（2003第14-1号）； 

       猪生殖细胞及胚胎冷冻保存技术的优化和应
用（上海市科技兴农重点推广项目，2007第3-7号）； 

      太湖猪各类群种质资源的收集与保存 (上海市

科委，123919N1700 ）； 

       猪精液、胚胎冷冻技术在地方猪种保种中的
应用（上海市科委，103919N1800）； 

       克隆和冷冻保存技术在上海白猪保种、育种
中的应用（上海市科委， 133919N1700）； 

       
……….. 

    猪精液冷冻----部分资助项目 



上海市农业生物基因库 

上海第二医科大学发育生物学研究中心 

 

上海祥欣畜禽有限公司 

上海市嘉定区梅山猪育种中心 

上食五丰上海猪场 

上海警备区富民农场 

上海市金山、崇明、浦东新区种畜场 

。。。。。。。 

 

合作单位 



三、展 望 



依据猪精子特性对其 
冷冻工艺的优化 

无动物源成分、无抗 
冷冻保存液的研发 

性控技术与猪精液冷冻 
的结合 

革命性地推动 
猪育种业及 
养猪业实现 
跨越式发展 



 


